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© Treibladung fur Rohrwaffen und Verfahren zu ihrer Herstellung f 

Eine Treibladung fur Rohrwaffen mit einem in emem 
Nennbereich der Bezugstemperatur in etwa konstanten 
Abbrandverhalten wird aus einer Mischung mindestens ei- 
nes homogenen Pulvers mit mindestens einem heterogenen 
Pulver hergestellt. 
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Anspruche 



fry* *2*/. 



1 . 

Verfahren zum Herstellen von Trei bl adung en fur Rohrwaf- 
05 fen, 

dadurch gekennzei chnet , 

da3 man zur Erzielung eines in einem bestimmten vorge- 
gebenen Nennbereich der BeschuBtemperatur in etwa kon- 
stanten Abbrandverhal tens die Treibladung aus Abmischun 
10 gen von stofflich homogenen Trei bl adungspul vern mit 
stofflich inhomogenen Tre i b 1 adung spu 1 vern bildet. 

2. 

Verfahren nach Anspruch 1, 
15 dadurch gekennzei chnet , 

da8 man stofflich inhomogene Tre i b 1 adungs pu 1 ver verwen- 
det, wie sie in der DE-PS 17 71 087, der DE-PS 20 42 
457 und/oder der DE-OS 30 08 196 beschrieben sind. 



20 3. 

Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, 
dadurch gekennzei chnet , 

daB man Tre i b 1 adungs pu 1 ver miteinander mischt, deren 
Enerqietrager Mi ttoce 1 1 u 1 o sen . Ni troce.ll u 1 o sen * Sprem 
25 Nj.tr o cjllu 1_o sen + ^n^nfjio., w < tr rt n „ an i 

und/oder Hexogen , Oktogen sind. 
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4. 

Verfahren nach einem der 
dadurch gekennzei chnet, 



Anspruche 1 bis 3, 
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daS man Trei bl adungspul ver miteinander mischt, die 
auf gleiche oder verg 1 e,i chbare Kennwerte, wie z.B. 
Expl osi onswerte , Force, Abmessungen, eingestellt sind 



05 



1 0 



Ver-fahren nach Anspruch 4, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB man zwei Trei bl adungspul ver miteinander mischt, 
die bei einem Bezugswert der BeschuBtemper at ur (von 
z.B. + 21 °C ) jeweils beide beim gleichen Waffendruck 
die gleiche bal 1 i st ische Leistung erbringen. 



6. 

Verfahren nach einem der Ansprliche 1 bis 5, 
15 dadurch gekennzeichnet, 

daB man die Abmi schungs verhal tni sse eines homogenen Pul 
vers und eines zugehbrigen heterogenen Pulvers aus den 
zueinander spiegelbildverkehrten Druck -Temper at ur-Di a- 
grammen der beiden Pulver ermittelt. 

20 

7 . 

Verfahren nach einem der Ansprliche 1 bis 6, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB man den Anteil des homogenen Pulvers in der Treib- 
25 ladung auf 20 bis 40 Gew.-Anteile bemiBt. 
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8. 

Verfahren nach einem der Ansprliche 1 bis 7, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB man derartige homogene und inhomogene Trei bl adungs- 
pulver in einem derartigen Verhaltnis miteinander 
mischt, daB sich das in etwa konstante Abbrand verhal ten 
in einem Nennbereich der BeschuBtemperatur ergibt, 
dessen unterer Wert zwi^rhen - 40 °p und 0 °C und des- 



sen oberer Wert bei etwa 60 C Jiec^t. 



> 



05 



• .... 

- 3 - 3346287 

9. 

Treibladung fur Rohrwaffen, 
dadurch gekennzei chnet , 

daS sie aus einer Mischung von einem Oder mehreren 
stofflich homogenen Trei bl adungspu 1 vern mit einem Oder 
mehreren stofflich inhomogenen Trei bl adungspul vern 
besteht . 
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Beschreibung 

Treibladung fiir Rohrwaffen und Verfahren zu ihrer Her 
ste 1 lung. 



Die Erfindung bezieht sich auf Trei bl adungen aus Treib- 
£ 1 adungspul vern , deren Energi etr ager Ni trocel 1 ul osen 

oder N i tr oce 1 1 u 1 o sen und Sprengole oder Nitrocellulo- 
sen, Sprengole, Ni troguani d i n und/oder Hexogen, Oktogen 
10 sind, d.h. aus Trei bl adungspul vern , die als ein-, zwei- 
bzw. dreibasige Trei bl adungspul ver bezeichnet werden. 

Trei bl adungspul ver dieser Zusammensetzung^n konnen 
als Vollstrang, Loch- oder Rohrenpulver gefertigt wer- 
15 den. Einbasige Tra i b 1 adung s pu 1 ver mussen zur Gelatinie- 
rung der Ni tr ocell u 1 o sen mi t geeigneten Lbsemitteln 
wie Ather, Alkohol, Aceton gefertigt werden. Zwei - 
und dreibasige Trei bl adungspul ver konnen bei entspre- 
. chender Zusammen set zung ohne Losemittel gefertigt wer- 

20 den. Sie werden Pol-Pulver genannt. 

Fiir die Herstellung ein-, zwei- und dreibasiger Treib- 
ladung s pul ver gilt allgemein, daB alle Bestandteile 
bei der Fertigung bestens vermischt werden, so daB 
25 das fertige Pulver in seiner Grundmasse von homogener 
Zusammensetzung ist. 

Die bei Sch utt pu 1 ver n gegebenenf a 1 1 s angewandte Ober- 
f 1 achenbehandl ung kann bei dieser Betrachtung unbe- 
30 rucksichtigt bleiben. 
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Diese allgemein in Rohrwaffen verwandten klassischen 
Trei bl adungspul ver werden im Rahmen der vorliegenden 
Anmeldung als " Homogen - Pu 1 ver " bezeichnet. 

05 | Charakteri st i kum der "Homogen-Pul ver" ist, daB ihre 

Brenngeschwi nd i gkei t mit steigenden BeschuS- bzw. Umge- 
bungstemper at uren groBer werden. Dies hat zur Folge, 
daB bei Trei bl adungen aus "Homogen-Pul vern" im Waffen- 
beschuS die ' Projekti 1 geschwi ndi gkei ten bei einer Be- 
10 schuBtemperat ur von z.B. - 40 °C erheblich kleiner 

sind als bei einer BeschuBtemperatur von z.B. + 60 °C . 
Fur Panzer kanonen hat die temper at urabh ang i ge Leistung 
der Trei bl adungen erhebliche Nachteile z.B. im Hinblick 
auf Ersttref f si cherhei t und GeschoBl ei stung , die durch 
15 den bei hohen Temperaturen von z.B. + 60 °C auftreten- 
den Waffendruck begrenzt wird. 

Trei bl adungspul ver , die den fur "Homogen -Pul ver " heraus- 
gestellten charakteri sti schen Anstieg der Brenngeschwi n - 
20 digkeiten mit steigenden Temperaturen nicht aufweisen, 
sind in der DE-PS 17 71 087, der DE-PS 20 42 457 und 
der DE-OS 30 08 196 beschrieben. 

Die Energi etr ager dieser Trei bl adungspul ver sind die 
25 gleichen wie bei den klassischen " Homogen - Pu 1 ver n " . 
Der ent schei dende Unterschied besteht im stofflichen 
Aufbau der Pulvermasse. 



30 



Ihre Herstellung verdeutlicht dies. Ein-, zwei - Oder 
dreibasige Schlitt pul ver , Granulat genannt, geeigneter 
Abmessungen werden z.B. in die Knetmasse, Grundmasse 
genannt, eines einbasigen Trei bl adungspul vers eingear- 
beitet. Die zur Herstellung von Granulat und Grundmasse 
eingesetzten Ni trocel 1 ul osen sind im N i tr i erung sgr a d 
35 so gewahlt, daB das Granulat im Herstel 1 ungsgang dieser 
Pulver als Granulat erhalten bleibt. 
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Wegen des stgf f 1 i c h^ ^^^^q^nej^ A u f baus im Pul verkorn^ 
der durch die Einbettung eines Granulates in eine Pul - 
vergrundmas se gegeben ist, werden diese Pulvertypen 
"HET-Pul ver n genannt. 

"HET- Pul ver 11 weisen eine grundsatzl i che andere Tempera- 
turabhangigkei t auf als " Homogen - Pu 1 ver " . Mit steigen- 
den Besch uBtemper at uren nimmt ihre Brenngeschwindigkei t 
ab . 

Die "negative" Temperat urabh angi gkei t der Brenngeschwi n 
digkeit bei HET-Pulvern findet wohl darin eine Erkla- 
rung, daB der Verbund zwischen Grundmasse und Granulat 
temperaturabhangi g ist. 1st z.B. die Grundmasse einba- 
sig und das Granulat zweibasig, wird bei steigenden 
Temperaturen durch die Ausdehnung des t hermopl as t i schen 
Granulates in der verg 1 ei ch s wei se st ar ren^Grundmas se 
der Verbund starker. Als Folge davon wird die im Korn 
sich ausbildende Brennflache kleiner. Bei Mi nu st emper a - 
turen bilden sich durch die starkere Granul atkontrak- 
tion groBere Brennflachen im Pulverkorn aus. Durch 
die VergrdBerung der Brennflachen bei Mi nustemperat uren 
und die Minderung der Brennflachen bei ansteigenden 
Temperaturen wird der an sich gegebene Abfall der Brenn 
geschwi ndi gkei t mit fallender Temperatur, mindestens 
bis herab zu einer gewissen, niedrigen BeschuStempera- 
tur von z.B. - 15 °C , iiber kompen s i ert in einen Anstieg. 
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Faktoren, iiber die das Temperaturverhal ten eines "HET- 
Pul ver s" gesteuert werden kann, d.h. in welchem MaB 
die Brenngeschwi nd i gkei t mit ansteigenden Temperaturen 
abfallt und mit abfallenden Temperaturen ansteigt, 
sind Zusammenset zung der Grundmasse und der Granulate, 
Granul atanteile und Granul atgroBeo. 
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Vorteilhaft waren ganz temperat urneu tral abbrennende 
M HET-Pul ver • Dies ist aber in einem groBeren BeschuB- 
temper aturberei ch von mehreren zehn Grad Celsius bei 
Vorgabe von Expl os i onswarme , Force und Trei b 1 adung s pu 1 - 
verabmessungen mit den bekannten Pulvertypen nicht 
zu errei chen . 

Erf i ndungsgemaB erhalt man in uberraschend einfacher 
Weise Trei bl adungen mit einem liber einen groBen BeschuB- 
temperaturberei ch temperaturneutral en oder in der Tempe- 
raturabhangigkeit gezielt beeinfluBbaren Abbrandverhal- 
ten dadurch, daB man ein oder mehrere .stofflich homoge- 
ne Trei bl adungspul ver ( "Homogen-Pul ver" ) mit einem 
oder mehreren stofflich inhomogenen Trei bl adungspul vern 
( "HET-Pul ver " ) zur Bildung der Treibladung mischt. 



Mit dem Ausdruck "in der Temper at urabh angi g kei t gezielt 
beei nf 1 uBbare s Abbrand verhal ten " soil frter berucksich- 
tigt werden, daB gelegentlich ein Waf f endruckabf al 1 
bei extrem niedrigen Besch uStemper at uren bewuBt ange- 
strebt wird, urn eine Sicherheit gegen einen zufalligen 
Waf f endruckanst i eg aufgrund von bei extrem niedrigen 
Temperaturen auftretender Pu 1 ver ver sprodung zu haben. 
Ebenso kann gelegentlich ein bei verg 1 ei chswei se hoher 
und daher selten oder gar nicht vorkommender BeschuB- 
temperatur eintretender Waffendruckabfall akzeptabel 
sein. Wesentlich ist, daB sich mit der er f i ndungsge - 
maBen MaBnahme durch ent sprechende Wahl der zur Mi - 
schung verwendeten Pulvertypen und ihres Mi schungs ver- 
haltnisses das Abbrandverha 1 ten der fertigen Treibla- 
dung leicht so festlegen laBt, daB die Abbrand -Kenn - 
groBen wie Waffendruck und Pro jekti 1 geschwi ndi gkei t 
in einem groBeren BeschuBtemperatur-Nennberei ch in 
etwa konstant sind und auBerhalb des Nennberei ches 
jedenfalls nicht groBer werden. 
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der Erfindung gehen aus 

Im folgenden wird die Erfindung anhand von zwei Bei - 
05 spielen unter Bezugnahme auf die Figuren 1 und 2 naher 
erlautert. 

In den Figuren 1 und 2 sind die an einer 2 cm Maschinen- 
waffe erhaltenen MeSwerte fiir Waffendruck und Projektil- 
10 geschwindigkei t im Besch uBtemper aturberei ch zwischen 

- 40 °C und + 60 °C wi eder gegeben . Teil A zeigt jeweils 
die in 16 m Waf f enent f er nu ng gemessenen Projektilge- 
schwi nd i g kei ten , Teil B die gemessenen Waf fend rue ke . 

15 Beispiel 1 

Zu einem "Homogen-Pul ver " , das in einer Munitionsart 
zum Aufbau der Treibladung eingesetzt ist, wird ein 
angepaBtes "HETPulver" entwickelt. Dies tre<Ieutet, daB 

20 Expl o si on swarme , Force und Abmessung des "HET-Pul vers 11 
durch entsprechende Wahl von Grundmassen- und Granulat - 
zusammensetzung sowie Granul atmenge auf gle i che Oder 
verg 1 ei chbare Werte wie beim 11 Homogen -Pu 1 ver 11 einge- 
stellt werden. Das HET-Pulver" wird dem "Homogen -Pu 1 - 

25 ver" dabei so angepaBt, da6 sich fiir einen Bezugswert 

der BeschuBtemperatur von z . B . : 5 bi s - 10 °C im Waf- 

fenbeschuB gleiche Projektilgeschwindigkeit bei glei- 
chem oder verg 1 ei chbarem Druckverlauf fiir die aus "Homo- 
gen-" bzw. "HET-Pulver" aufgebauten Trei bl adungen 

30 ergeben. Ist dies erfiillt, sind die Druck- und Geschwin- 
digkei tskurven der beiden Pulver nach steigenden und 
fallenden BeschuBtemperaturen zueinander spiegelbild- 
ver kehrt . 

35 Wird die Treibladung aus einer Mischung gleicher Ge- 

wi chtsantei 1 e an "Homogen-" und diesem in obiger Weise 
angepaBten "HET-Pulver" aufgebaut, bleiben Waffendruck 
und Projektilgeschwindigkeit im BeschuB temper at urbe - 



8 



Vorteilhafte Ausgestaltungen 
den Unteranspriichen hervor. 
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reich von - 40 °C bis + 60 °C praktisch konstant. 

In Figur 1 geben die mit 1 bezeichneten Kurven die 
Werte fur Waffendruck und Projekti 1 geschwindi gkei t 
wieder, die mit dem fiir diese Munition ei ngef iihrten 
"Homogen-Trei bl adungspul ver" erhalten wurden. Die mit 

2 bezeichneten Kurven geben die Werte wieder, die mit 
dem angepaBten "HET-Pul ver" erhalten wurden. Die mit 

3 bezeichneten Kurven geben die Werte wieder, die mit 
einer Mischung gleicher Gewi chtsantei 1 e beider Pulver 
erhalten wurden. 

Bei spi el 2 

Es unterscheidet sich vom Beispiel 1 dadurch, daB das 
eingesetzte "HET-Pulver" so aufgebaut wurde, daB von 
dem Bezugswert 0 °C der BeschuBtemperatur der Waffen- 
druck nach hbheren wie auch nach tieferen Temp eraturen 
abf al 1 t . 

In Figur 2 geben die mit 1 bezeichneten Kurven wieder 
die Werte des "Homogen-Pul vers" , die mit 2 bezeichneten 
Kurven die Werte des "HET-Pul vers" un-d die mit 3 be- 
zeichneten Kurven die Werte wieder, die mit einer Mi- 
schung gleicher Gewi chtsante i 1 e beider Pulver erhalten 
wurden . 
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